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El ADN porta informacion codificada.
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Ejemplo de un codigo:




Las proteinas estan codificadas en la secuencia
del ADN
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La insulina
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;Fuentes de insulina?

Regular

Insulin
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Purificacion de insulina porcina

T

2 toneladas de pancreas (20,000 cerdos) para 236 ml de insulina (150 dosis)
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Complicaciones
de la diabetes

Retinopatia Diabética

9)

Eyi wilh ratinogathy

Nefropatia Diabética

Enfermedad
Arterial Periférica

Encefalopatia

Pie Diabético

(colsalud

Enfermedad Periodontal

Cardiomiopatia
Diabética

Disfuncion Sexual




Ingenieria Genetica
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Insulina recombinante
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Plaguicidas
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Control biologico. Bacillus thuringiensis
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Plantas recombinantes

Bt Gena is
inserted
NG Crog

Crop is infacted by Feast dies when feeding on
European com borer any plant part




Algodon BT
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Papaya resistente a virus
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Arroz y platano dorado
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Manzanas Artic
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Papas Innate




Salmon Aquadvantage

weight (kg)

Standard Salmon
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AguAdvantage salmon are Atlantic salmon with a growth hormone

days [from first feeding) gene from chinook salmon, to accelerate growth, and a fragment of
DNA from ocean pout, to help activate the chinock gene.
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Cultivos editados genéticamente




Limitantes de los métod

Excesivare
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TEXTO Y ANEXOS
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Protocolo
de
Cartagena

os tradicionales:

S T -~ LT

A rrargan un s la onm el Esowda Maconal, gue dioe Esbadas Unides Mepocana s - Presda ncia da s
A b

WICEN TE FFL GHUESADS, Pregscn b da | Estardas Un dos Mecocenoe, @ s bt an s s
Cumal Horara bie Congreceo da b Unn, se e s e o g el sgusnts
DECRETD
TEL COMNGRERD DE LS ESTALHS UMD OS MEDCANOE, DECHET A
SE ENPDE LA LEY DE B0SEGURD AD DE ORGAMSMIS SEMNETICRMENTE MODIFICRD 05

AETICLLD UNICO- Za wgucs |8 Ley da B urdad da Organ sma s Ca milesarrsn B Mo iced o
P U] G 0 T o L

LEY DE BIdSECUMmOAD DE O GAMEMOE SEMETIC MENTE MO0IFICADIE

TITULD: MR INER O
Dimzasicenas Sanaralas

CAPFITULD |
Objeicy Fnaldade

SETIC UL I~ La praveanls Lay ae da orden publ ooy da §nle s socel, p bere por oby slo negu b las
ach coca s e ubl o oon con reeda, § e an exps rmental, B an prog o polo, | beneson
corri reml, cerTEmrel e n, | mpEriacEn s R on de ong arremas ga sl errsnts med oo, con sl
fin e prasanr, sabar o mducr (o poe biss 0 eigpes o e el scirad sl pocka rn oo oo @ b
hurrsra ol s o amisen y 8 8 o ced b g o o (eeanced s, vega bl ook

ST G LT 2 - P currpalir s ob sin, aels orden srran o bsrsa corma fn ke des

L Carimnioer un mvel sl cusds y ek de proleccsn da b selud homana, dal meebs amibsnia oy s
o powrniicha of b il oy ol (o i ki il ceppatal o aouea b reepach da los alfecioe acherem o
1 o o i sl b e e i cha sect ke e S N Erpen e et earranke mmod B coedos;

L Dabrr s pmapss y o pobbcs recona an omalem de bassgunced da lm OOV y o
ekl rrsand oo p s S0 plcd cen

L Dslsrrrorr e cormpg s reses L s e el o e clm b Acirrenn sl on Pula s Fad aral
v e e e ] e o e O

. Exbabluoar be Qs pars b celebnecn de cormersas o amedas de codndnacin sl ba
Fda mcain. por cond ucly de e Sacrebanim compalanke s y las gobyemos da i ot s Feda ral s,
Pl e r ool imsn o del obsto da el Ly




Subsdireccion

Diictaminacian
SEMASICA

| DEPOT I(
— |< SAGARPA

o

_. ....... l INEG] {

o

COFEPRIS

= Comeen i
Faciarsl de o
Competends -5E

Yoo g

mNHNF ' CONABIO J

secretang

' Flujo de informacion de SAZARFS
m— Flyjn de informacion de SEMARMAT

B ncitns pinct-linaracion

=3

Subdireccan
Dictaminacion
SENASICA

Juicio de
ampan

Recurzo de
revision




Etapas de liberacion al ambiente de
ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS (GM)
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*LBOGM: Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados




Comision Intersecretarial de Bioseguridad de |0S
Organismos Geneéticamente Modificados
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Ligas de Interés

http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/comunica
cion/publicaciones/Estado-actual-de-los-cultivos.pdf

% CULTIWOS GENETICAMENTE
MOMFICADDS  MEY
‘ i | ]

™ http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibio
gem/comunicacion/publicaciones/Uso-
responsable-OGM.pdf

. AL http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/comunicacio
BIOTECNOLOGIA n/publicaciones/Recomendaciones.pdf
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Fin de la primera parte
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Segunda parte:
Edicion de Genomasy
Biologia Sintetica
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Limitantes de los
métodos tradicionales

En los méetodos tradicionales de
generacion de plantas GM
(Agrobacterium y Biobalistica), el
sitio de insercion del transgen no
puede ser controlado.
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Escopetazos de genes
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El Problema de un método al azar

* Consumo de tiempo seleccionando el evento deseado
* Efectos pleiotrdpicos
* Silenciamiento

* Inserciones multiples
* Etc.
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Reconociendo secuencias unicas e el genoma

Probabilidad de encontrar A= ¥ = 0.25
Probabilidad de encontrar AC= %4 X ¥4 =1/16 = 0.0625

Probabilidad de encontrar ACT = 1/64 = 0.0156 = 1.56 X 107
Probabilidad de encontrar ACTG = 1/256 = 0.003 = 3.9 X 1073

ACTGA = 11024 =9.7 x104

ACTGAC = 1/4026 =2.4 x 104

y -~ ACTGACT = 1/16384 = 6.1x 10

) 2, ACTGACTG = 1/65536 = 1.5 X 10°5
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Reconociendo secuencias unicas e el genoma

ACTGACTGAC= 1/1.0X10°=0.9x 10
ACTGACTGACTCACTGACTG = 1/1.0X10'2=9.0x 1013

CARTILAGINOUS FISH l
Fugu  zebrafish

BONY FISH |

AMPHIBIANS
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human
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number of nucleotide pairs per haploid genome
Figuwre 1-37 Molecular Biclogy of the Cell 5/e [© Garland Science 20:08)




CRISPR
Clustered Regularly Interspaced
Short Palindromic Repeats

EEEEEE




|

“Sistema inmune” bacteriano

Prokaryotic cell

Stage 1: Foreign DNA acquisition
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Stage 2: CRISPR RNA processing

Stage 3:
RNA-quided
targeting of
viral element




Componentes del sistema CRISPR

El sistema CRISPR se compone de dos partes
1) Un componente protéico CAS9 con actividad de nucleasa
2) Un RNA guia que brinda especificidad al sistema

Cas9

Genomic DNA
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* Nature Plants
v# , @NaturePlants

Genome editing is so 2015. The future is

large-scale genome writing
nature.com/nrg/journal/va ...
@NatureRevGenet
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Conocimiento y comparacion de genomas




Capacidad de secuenciacion de genomas

Recorded growth

Double every 7 months (Historical growth rate)
Double every 12 months (lllumina Estimate)
Double every 18 months (Moore's Law)

: -
Current Capacity 04 -

EXAC /
() .
/ ~  1st PacBio
TCGA s Chaisson et al.

1000 Genomes /

1st 454
Wheeler et al.

1st Sanger

IHGSC et al.
Venter et al.

1st Personal Genome 1st lllumina
Levy et al. Bentley et al.
Wang et al.
Ley et al.

2005 2010 2015 2020 2025




Poder bioinformatico
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Mapeo de
genomas
metabolomas




Mapeo de rutas metabolicas
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Partimos de una “célula” intacta




La desarmamos y analizamos sus partes
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Promoter

Ribosome Binding Site (RES)

Repressor

Green Fluorescent Protein (GFP)

Enhancer

Terminator

Destination Plasmid

E_= _El::l:lF'.I-HF

X = Xbal

CutE+P

Composite part in
Destination Plasmid




Impresion de genes

http://www.chrismadden.co.uk/cartoon
O > s/science-cartoons/genetics-cartoons-
dna-cartoons/printer-genetic-

engineering-dna-cartoon.html
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ORGANISMOS (células) Sintéticas

Natural Cell Artificial Cell




inas fabulosas
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Para retos fabulosos
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Retos fabulosos para la biocatalisis
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Enzimas extremas
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Enzimas extremas




:COomo cazar las enzimas extremas?
CON METAGENOMICA!
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Los biocombustibles

Importancia:

Menos emisiones netas de CO,
Fuente renovable [ sustentable
Alternativa ante la crisis del
petroleo

Aprovechamiento de la riqueza
biologica de Mexico




Tipos de biocombustibles

Primera Generacion Segunda Generacion Tercera Generacion

Cereales, oleaginosas Madera, desechos agricolas Microalgas
Fermentacion de azucares Fermentacion de Produccion de biodiesel o
para etanol y extraccion lignocelulosa para metanol o biohidrogeno
de aceites para biodiesel etanol
<Q <
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Tipos de biocombustibles

Cuarta Generacion

Microorganismos sintéticos

Fermentacion de

biomasa compleja
para produccion de etanol.
Produccion directa de
biodiesel

Quinta Generacion

Sexta Generacion




T —— e eae . DRRR W~ B i 1T
RN TR ER R TS N G

CRAIG VENTER

=
O
=
o
b
LL

L)
-
a
£
L
_..l....
-
|
—
r
o
iy

&
ECOSUR




https://minimoocs.clubesdeciencia.mx/
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POR SU ATENCION, MUCHAS GRACIAS!!!
Yuri Jorge Pena Ramirez

Contacto:

Correo electronico:

Teléfono: 981 1273720 ext. 2306

Web personal www.cultivo.com.mx

Twitter: @Biotec_Forestal
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